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Najbolji prikaz stvarnih energetskin tokova na povrSini planeta
Zemlje,koje smo mogli pronaci, dolaze iz NASA-e (slika 1).Sli¢na
zastupljenost je takoder dostupna iz IPCC-a. Kvalitativno, izmjerene
vrijednosti globalnih tokova energije iz NASA-e i IPCC se ne razlikuju.
Medutim, postoji nekoliko razli¢itin broj¢anih vrijednosti. Ove nijanse su
nebitne.
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Grafika NASA-e pokazuje u zutim bojama,suncevo zracenje prema Zemlji
kao 100%, a i raspodjele. Tri komponenta reflektiraju, a joS dva teku u
atmosferu, a glavni dio od 51% zagrijava..povrsinu..zemlje.

Zagrijavanje Zemlje od sunca je osnovna i nesporna, kao Sto je polozaj
solarnog zracenja u elektromagnetskom spektru (slika 2). Nesporno je, da
se Zemlja ne moze sama zagrijavati. A to znaci da nema kemijske tvari na
ovoj planeti,pa niti plinski molekul CO2 koji se moze sam po sebi
zagrijati. Ako CO2 sebe i ¢ak njegovu okolinu zagrijati mora,



potrebno je vanjsku energiju pridodati CO2-u.

Slika 2:
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Das Spektrum der energetischen Solarstrahlung in Nanodimensionen
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Hladenje zemlje kroz svemir zahtijeva diferencirani pogled na atmosferu i
povrSinu Zemlje . Rashladne energijske rijeke koje teku od Zemljine
povrSine prema svemiru su prikazane crvenom bojom na slici 1 . Tri
energetski tokovi hlade zemljinu povrSinu . Prvi tok,prikazuje mehanicki
prijenos topline,ukljucuju¢i termiku sa 7% . Drugi i najvazniji je hladenje
isparavanjem vode sa 23 % . Trec¢i je zracno hladenje topline Zemljine
povrsSine prema gore sa 15+ 6 % . Protok energije iz atmosfere do Zemljine
povrSine ne postoji . Efekt staklenika od + 33 ° C zahtijevao bi takav
protok energije . Naime ,NASA-ina grafika prikazuje dva tokova energije
u oker boji koji atmosferi dodavaju energiju zracenja . Opskrba sunca,
predstavljena je kao duge horizontalne zrake (polozaj 1) . To predstavlja
udio od 16 % od sunceve svjetlosti . Opskrba toplinskim zracenjem sa
Zemljine povrsine ( polozaj 2 ) , predstavljene su kao nakoSene zrake i
predstavlju udio od 15% . To zracenje dolazi iz crvene zrake u donjem
desnom kutu ( pozicija 3) , koja sa

Zemljine povrSine dolazi, i u atmosferi se podijeli u dva toka energije sa
15% ( oker ) i 6% ( crveni ) . Protok energije od 15% (polozaj 2 ) je" ta srz
", na kojoj se odlucuje po tom pitanju , hladi ili zagrijava CO2 . Budu¢i,da



protok energije od Zemljine povrSine tece dalje,a ne obrnuto,ova rijeka
hladi topline zracenjem zemljine povrSine i prenose ga S povrSine u
atmosferu sa 15%, te izravno u svemir sa 6% . Za taj protok zracenja
topline sa Zemljine povrsSine vrijedi teorija o zadrzavanju te energije . Po
drugom zakonu termodinamike podrazumijeva se, da se toplinska energija
ne moze u potpunosti pretvoriti u korisnu energiju .1 dalje vrijedi, da se
toplinska energija uvijek moze dobiti samo uz suradnju materije iz energije
zracenja .Ako jedan materijal daje drugom energiju,ta se energija dalje
zadrzava i ostaje ista .Ako jedan materijal daje toplinsku energiju,ohladit
¢e se, a materijal koji prima toplinu postat ¢e toplije .

Grijanje zracenjem je moguce samo ako se zracenje apsorbira ,i ne dopusti
da samo prolazi. Glavni sastojci atmosfere , dusik ( N2 ) i kisik ( O2 ) ,
dopustaju gotovo sva sunceva zracenja c¢ak i toplinska zracenja na
zemljinu povrSinu . Ta zracenja ne mogu se zagrijati od bilo kakvih
opskrbljujucih vanjskih zracenja , niti hladiti preko prirodnog zracenja .
Ako ipak dvije rijeke zracenja energije u atmosferi postoje ,to znaci, da ta
zracenja moraju biti apsorbirana od odgovaraju¢ih molekula .

Dio energetskog zracenja suncanog toka u atmosferile % je UV
komponenta sun¢anog svijetla . Taj se pretvara preko sljede¢a dva procesa
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Kao i prije ozonskog procesora O2 molekula nepromijenjeno i nakon
ozonskog procesa postoji a O3 molekula vise ne postoji.Proces ozon,
dakle, ukupno nije niSta viSe nego pretvorba energije UV zracenja od
sunca od 100% u toplinu gore u atmosferi.Proces ozon ne odgovara
Planckovim zakonom zracenja.
Za nasu temu klju¢no pitanje zracenja toplinskog toka (polozaj 2 ), trazi se
blizi pogled . Njegov odnos s plinom molekule CO2 je u prvom planu .
Ulazno je utvrdeno da se zemlja i sve kemijske tvari zemlje nemogu
zagrijavati sami po sebi . Ali nasuprot tome , mogu se ohladiti svi
materijali u smislu Newtonovom zakonu hladenja ireverzibilnom izdanju
zracenja u svemir... gotovo bez iznimke . Nekoliko kemijske tvari koje
¢ine iznimku ovdje , vazni su za raspravu CO2 . Ovih nekoliko iznimaka
su slobodni , okrugli simetri¢ni i potpuno nepolarni atomi, kao Sto se
pojavljuju na primjer u obliku plemenitog plina argon u atmosferi i dva
iznimno simetricna molekula plina dusSika (N2) i kisika ( O2 ) , odnosno
glavnih sastojaka atmosfere , Sto takoder ne posjeduju elektri¢ni dipolni



moment . Bez dipolnog momenta , termalni pokreti od dijelova molekule
nemogu emitirati ili apsorbirati elektromagnetsko toplinsko zracenje .
Noc¢no zahladenje pokazuje da atmosfera ustvari nije " tijelo ", koje se hladi
u svemiru u smislu zakona hladenja Newtona, te da noé¢no hladenje
svemira uglavnom utjec¢e samo na povrsinu zemlje . Ova iznimna situacija
u plinovitoj omotnici na zemlji postoji zbog vrlo visokog
»Molekihlsymmetrie” od N2 i O2 i njihove posljedi¢ne IR neaktivnosti.
Slika 3:
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Newtonov zakon hladenja dakako vrlo dobro se odnosi na asimetricne
troatomne molekule plina koji posjeduju elektricni dipolni moment u
svojim kemijskim vezama i stoga su aktivni IR (vidi takoder sliku 3).
Figurativnho govoreci, vecini atmosfere je oko 2% "dodana normalna
materija zemlje".Rezultat tih 2% izlaze od prosjecne koncentracije H20 (~
0-4%) i CO2 (0,04% odgovara 400 ppm) molekula. H20 i CO2 ponasaju
se prema vanjskom prostoru(svemir) isto kao prema Zemljine povrsine.
Svemir hladi sve troje.Ucinak hladenja H20O i CO2 nije mijerljiv zbog
njihove ukupne niske primjese od samo 2% s meteoroloskih mjerenja
temperature na 2 m visine.



Sasvim drugacija je situacija u energetskoj bilanci ukupne atmosferske
kolone od oko 75 km visine do turbopause.

Dovoljno, ocito je ,da 2 % mjeSavina H20 i CO2 moze tako dobro hladiti
cijeli atmosferski stupac da atmosfera prema gore postaje sve hladnija .
lako atmosfera tijekom cijelog svog obujma do 75 km visine se hladi iz
svemira ,volumen zemljine povrSine koji se hladi od svemira ogranicen je
na nekoliko centimetara . To objasnjava veliku razliku u potencijalima
hladenja atmosfere (64 % ) i zemlje (6 %) .

Ulazna energija je opéenito enormna u atmosferi i dogada se , ne samo na
povrSini Zemlje ,nego dodatno i izravnim suncevim zracenjem , koja se
apsorbira u atmosferi . Atmosfera prima ukupno 64 % vise energije od
Zemljine povrsSine s 51 % , ali je joS uvijek hladnija od Zemlje !

To je razlog zasto je toliko vazno to¢no pogledati dijagram energetskih
tokova NASE, i da se to¢no razumije svaki protok energije .

Postoci u grafikonu NASA odnose se na Suncevo zracenje koje dopire
zemlju u cjelini . To je naznaceno sa 100 % . U ovom dijagramu ,efekt
hladenja H20 i CO2 plinova u tragovima, koji slusaju Newtonov zakon
hladenja , crvena strelica (polozaj 3 ) ,toplinsko zracenje je sasvim desno
prikazano. Ovo toplinsko zracenje je podijeljeno u dva dijela u atmosferi .
Jedan ide (crvena) sa 6% izravno u svemir . Ostali skre¢e ( oker ) s 15%
( polozaj 2 ) u atmosferu .

Zuta strelica predstavlja zra¢no hladenje Zemljine povrsine po tragovima
plinova H20 i CO2 iz atmosfere . Ovaj protok zracenja prikazan je kao 15
% . Taj protok energije je" ta srz ". To predstavlja zra¢no hladenje
zemljine povrSine.Taj ucinkovito mjerljivi utjecaj zracnog hladenja je
upravo suprotno od pretpostavi istrazivaca zra¢nog efekta staklenika , koji
se zagrijava na 33 ° C. Postupak izracunavanja za obracun tog porasta
temperature od 33 ° C je fizicki besmisleno.

Najvaznije za sveukupnu energetsku bilancu na Zemlji je medutim
zracenje atmosfere (polozaj 4 ) , prikazani kao debelo crvena strelica ,koja
svu energiju ,koja se uvodi u atmosferu, direktno predaje u svemir . Ovaj
masivni tok hladenje topline zracenja oznacena je 64 % . Ono 5to je ovdje
graficki prikazano kao u poskocima rodenje strelice negdje u atmosferi , u
stvarnosti nije u poskocima , nego stalno iznad 75 km visine u obliku
stalnog hladenja atmosfere prema gore .

Temperatura atmosfere se smanjuje sve viSe sa vecom visinom od
uobicajenih poznatih -0,6 ° C do -1 ° C po 100 metara , Sto odgovara
utjecajem gravitacije na gustocu i temperaturu .



Ovaj ogroman protok topline zracenja iz atmosfere u svemir sa70 % veci
je od protoka energije iz sunca na Zemljinu povrsinu s 51 % Sto ¢ini CO2
glavnim faktorom za rashladivanje, zemlje, iako postoji samo u tragovima
od 400 ppm u atmosferskom stupcu . Sadrzaj plinovite vode pada na visini
0d12 km gornjeg ruba troposfere na oko 10 ppm s, jer plinovita voda
gore kondenzira u led . Od 12 do 75 km visine,hladno zracenje ¢ini vise ili
manje sam po sebi CO2 .

CO2 je - dokazano,od svih energetskih tokova Zemljine povrSine -
najvaznije sredstvo za rahladivanje zemlj, zbog osobito intenzivne IR
aktivnosti ove molekule .( slika 4 ) Ironi¢no je,da je ucinak zatopljenja
pridodan CO2- u zvan efekt staklenika, jedna je od najvec¢ih pogreSaka
znanstvenika.

Slika 4 :

Der atmospharische Druck beeinflusst das Absorptionsspektrum der Gase sehr
(durch die Druckverbreiterung). Das stellt ein Hauptproblem dar bei der Berechnung
des Transports von IR-Strahlung durch die Atmosphare, wenn Druck, Temperatur
und die Gasmenge variieren.
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Abbildung 6.1 Beispiel eines spektral hoch aufgelésten Transmissionsspektrums
mit 1m Weglange mit typischen CO; Konzentrationen von 1000 und 100 mbar.




